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Hauptanwendungen

StranggieBen

Vorwdrmen

Warm- und Kaltwalzen
Drahtherstellung
Schmieden, Gliihen, Hérten

Prézise und kontinuierliche Temperaturmes-
sung in allen Phasen der Stahlproduktion ist
die Voraussetzung fiir das Erreichen einer
hohen Produktqualitdt und fiir die Steigerung
der Produktivitat.

Die Messung der Temperatur gibt Aufschluss,
ob die fiir die Produktion geltenden Grenzwerte
eingehalten werden: ob die Ofentemperatur
zu hoch oder zu niedrig ist, ob ein Walzgertist
neu zu justieren ist oder ob stéirker gekihlt
werden muss. Jede Stufe der Fertigung lasst
sich prézise iiberwachen, so dass der Stahl
wahrend des Walzvorgangs die vorgegebenen
metallurgischen Eigenschaften erhlt.

Die beriihrungslos messenden Infrarot-
Thermometer von Raytek sind fir
die Uberwachung und Regelung von
Fertigungsprozessen bei der Stahlherstellung
entwickelt worden. Sie konnen in jeder
Bearbeitungsstufe der  Stahlherstellung
eingesetzt werden und bieten folgende Vorteile:

Verbesserung der Qualitat

Steigerung der Produktivitit

Senkung der Energiekosten

Erhdhung der Arbeitssicherheit
Verkiirzung von Stillstandszeiten
Vereinfachung der Datenaufzeichnung

Analoge und digitale Ausgange ermdglichen
die gleichzeitige Einbindung der Messwerte
in Regelsysteme und deren Nutzung fiir
die Ferniiberwachung und Auswertung der
Temperaturen. Die prozessorgestiitzten
intelligenten Messkopfe mit ihrer digitalen
Signalverarbeitung und der bidirektionalen
Schnittstelle lassen sich bequem von der
Schaltwarte aus fernprogrammieren — ein
wesentlicherVorteil vor allem bei Materialien mit
sich verdndernden Strahlungseigenschaften.

Raytek kann auf eine mehr als 50-jahrige
Erfahrung auf dem Gebiet der beriihrungslosen
Temperaturmessung  zuriickblicken.  Ein
Netzwerk von qualifizierten Distributoren steht
Ihnen weltweit zur Beratung zur Verfligung. Wir
bieten Ihnen Wartung, Schulung, Kalibrierung
und andere auf den Kunden zugeschnittene
Dienstleistungen, damit Sie die Vorziige Ihrer
IR-Thermometer von Raytek in vollem Umfang
nutzen kdnnen.

In einer StranggieBanlage (s. Bild) erfolgt die Umwandlung des fllissigen Stahls zu Brammen oder
Kniippeln. Stérungen in dieser Anlage kénnen die gesamte folgende Walzproduktion verlangsamen
oder unterbrechen. Die exakte Echtzeit-Uberwachung der Temperatur erméglicht in Verbindung
mit der Einstellung der Kiihldiisen und der Wassermenge eine angepasste Kihlung zum Erreichen

der gewiinschten metallurgischen
Eigenschaften des Stahls. So erhoht sich
die Produktqualitat und die Produktivitat
wird gesteigert.

Die Auswahl des Sensortyps und
des Modells wird vom jeweiligen
Fertigungsverfahren und dem geplanten
Einsatzort bestimmt. Quotientenpyrometer
der Marathon Serig, vorzugsweise
der Glasfaser-Messkopf FR oder die
kompakten Sensoren MR, eignen sich
hervorragend fir die Installation in
rauher, schmutzbelasteter Umgebung,

StranggieBanlage

Quotientenpyrometer — fiir Messobjekte

in dampf-/staubbelasteter Umgebung

Linescanner MP150 — fir die Erstellung
von Temperaturprofilen
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bei der die freie Sicht auf das Messobjekt durch Staub, Wasserschleier oder Dampf eingeschréankt
wird. Raytek Linescanner MP150 werden eingesetzt, um Temperaturprofile iber die gesamte

Bramme mit hoher Aufldsung zu erfassen.

Vorteile:
m Hohere Produktivitat

m Verbesserte metallurgische Eigenschaften

In Ofen unterschiedlicher Bauart werden Brammen oder Kniippel vor dem Walzen auf die
erforderliche Temperatur gebracht bzw. auf dieser Temperatur gehalten. Die Erwdrmung
des Stahls auf eine gleichformige Temperatur ist fiir die Weiterverarbeitung erforderlich.
UngleichméBige Erwdrmung fiihrt zu erhdhter Belastung der Walzanlage und wartungsbedingten

Stillstandzeiten.

Durch Messen der Ofentemperatur mit
verschiedenen Thermometern (siehe
Abbildung unten rechts) kénnen die
Brenner entsprechend den Betriebs-
bedingungen eingestellt und geregelt
werden.

Korrekte Ofentemperaturen erlauben
die effektivere Ausnutzung des
Brennstoffs und somit die Verbesserung
des Wirkungsgrades bei verringerter
Umweltbelastung.

Nach dem Verlassen der Ofen (siehe
Abb.) wird die Temperatur von
Brammen und Kniippeln mit Marathon-
Quotientenpyrometern oder - bei breiten
Brammen - mit MP150 Linescannern
erfasst. Messdaten und -signale werden
zur Optimierung der Walzgeriiste an
den Leitstand oder den Leitrechner
Ubertragen.

Vorteile: = Hohere Produktivitét
m Geringere Energiekosten

Vorwérmofen
PC mit DataTemp

Multidrop Software Umgebungstemperaturkompensation

Messwertanzeige in Echtzeit

o Raytek TX
(im ThermoJacket
Schutzgehause)

Marathon MM
(im ThermoJacket
Schutzgehéuse)

\
%>
( Innentemperaturmessung

Vorwérmofen

Quotientenpyrometer — bei dampf-/staubbelasteter Umgebung,
flir sich schnell bewegende Messobjekte

Linescanner MP150 — fiir die Erstellung von Temperaturprofilen
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Zunderbrecher Vorwalzgeriiste

Blockschere

Warmwalzwerk

Quotientenpyrometer — fiir durch Schwebstoffe verdeckte
Messobjekte

Linescanner MP150 — zur Erstellung von Temperaturprofilen

Fertigwalz-
gerliste

Kiihlung Haspel

Je nach Art des Walzproduktes (Bleche, Profile,
usw.) und des Verfahrens werden Warmwalz-
anlagen mit unterschiedlichen Walzger(sten
ausgerlistet und betrieben (siehe Abb. oben).

Zunderwéscher

Vor dem Zunderwascher und dem Vorger(ist
installierte  Hochleistungs-Quotientenpyro-
meter der Marathon-Serie oder kurzwellige,
hochaufldsende Linescanner MP150 (bei
breiten Brammen) liefern dem Bedienperso-
nal Temperaturmesswerte zur Uberwachung
von Grenzwerten, zur Regelung und automa-
tischen Korrektur der Einstellparameter des
Vorger(ists.

In jeder Hinsicht gewéhrleisten kontinuierliche
Temperaturmessungen bei Walzprozessen und
die stindige Nachjustierung der Walzger(iste
gine gleichmaBig hohe Produktqualitdt und
einen storungsfreien Betrieb.

Walzgeriiste

Wéhrend des Walzprozesses kihlt der
Stahl weiter ab. Betriebsbedingte, kurz-
zeitige  Stillstdnde koénnen ungewtinschte
Abklhlungen des Walzguts zur Folge
haben. Temperaturdnderungen missen bei
der Einstellung der Geriiste ber(icksichtigt
werden. Diese Einstellung kann manuell
durch das Bedienpersonal oder automatisch
durch das Prozessiiberwachungssystem
erfolgen. In jedem Falle liefern die vor
jedem Walzger(ist installierten IR-Messkdpfe
Temperaturmessdaten zur automatischen
Nachstellung der Walzen und damit die
Gewissheit, dass das Walzgeriist jederzeit an
die Produktionshedingungen angepasst ist.

An geregelten Kiihlstrecken erschweren
Wasserschleier, Dampf oder Staub die beriih-
rungslose Temperaturmessung. Quotienten-
pyrometer der Serie Marathon ermdglichen
selbst bei einem bis zu 95 % verdeckten
Messobjekt noch préazise Messungen.

Haspel

In vielen Warmwalzwerken werden die ab-
gekiihlten Bander fiir den Weitertransport
zum Kaltwalzen oder zu anderen Produk-
tionseinrichtungen durch eine Haspel zu
einem Coil aufgerollt (wie

In den meisten Féllen werden warmgewalzte
Bénder als Coils zur Weiterverarbeitung in
andere Betriebsteile oder Werke transportiert.
Durch Kaltwalzen konnen dinnere Bleche
mit verfeinerter Qberflachenstruktur und
verdnderten metallurgischen Eigenschaften
hergestellt werden. Je nach Material und
Verformungsgrad erwdrmen sich die Bleche
von Raumtemperatur bis (iber 100 °C. Die
zwischen den Walzgerlsten installierten
Sensoren zeigen Absoluttemperaturen und
Temperaturanderungen an und erlauben die
Einstellung optimaler Betriebsparameter.

Vorteile: = Hohere Produktivitat
m Qualitatsverbesserung

m Geringere Stillstandszeiten

in der obigen Abbildung
dargestellt). Die geregelte
Kuhlung vor der Haspel ist
sehr wichtig.

Nicht angepasste Kiih-
lung verdndert die gefor-
derten  metallurgischen
und mechanischen Eigen-
schaften. Daraus resultie-
ren minderwertige Qualitat
oder sogar Ausschuss. Da
die Geschwindigkeit des
sich abkihlenden Blechs

Prozessablauf

Kaltwalzwerk

Linescanner MP150 — zur Erstellung von Temperaturprofilen

Pyrometer — fiir Punktmessungen

Sensor

Ablaufhaspel

Fertigwalzgeriiste Haspel

vor der Haspel etwa 20 bis

30 m/s betragen kann, wird hierfir ein Nied-
rigtemperatursensor Marathon MM mit einer
kurzen Ansprechzeit eingesetzt.

Coil Box

In manchen Walzwerken werden die heiBen
Bénder nach dem Vorwalzen vor der weiteren
Verarbeitung vortibergehend zu Coils aufge-
rollt.

Nach der Ubergabe an eine zweite Station
werden die Coils abgewickelt, durch die Fer-
tiggertiste und Kihlstrecke gefiihrt und fir
Lagerung oder Weitertransport erneut aufge-
haspelt - wie zuvor beschrieben. Die exakte
Temperaturmessung und Uberwachung der
Coils vor dem Fertigwalzen ist von entschei-
dender Bedeutung.

m Hohere Produktivitat

m Qualitatsverbesserung

m Weniger Ausschuss

m Mehr Sicherheit am Arbeitsplatz
m Geringere Stillstandszeiten

Vorteile:

Bei der Halbzeug- und Drahtherstellung
werden hohe Produktionsgeschwindigkeiten
gefahren. Zur Drahtherstellung werden
die Knippel in geeigneten Ofen auf die
geforderte Walztemperatur erwdrmt und
anschlieBend gewalzt (siehe Abbildung auf
der nachsten Seite). Durch eine Anzahl von
Walzstationen wird der Kniippel stufenweise
im Durchmesser heruntergewalzt, auf das
FertigmaB reduziert und geglattet. Gewalzte
Drahte werden zu einer Vielzahl verschiedener
Produkte weiterverarbeitet.

Die Erwdrmung des Knippels auf eine
mdglichst gleichférmige Temperatur st
von entscheidender Bedeutung fir den
gesamten Walzprozess. Eine ungleichméBige
Erwdrmung fihrt zu einer Uberlastung der
Walzanlage und erhoht die wartungsbedingten
Stillstandszeiten.

Durch genaue Kenntnis der Produkttemperatur
an jedem Walzgertist ist der Bediener in der
Lage, die Walzen entsprechend einzustellen.



Quotientenpyrometer
(im ThermoJacket)
zur Kontrolle der

Marathon
Quotientenpyrometer

Vorwalzgeriiste Treibrollen
(gesteuerte
Abkiihlung)

Lénge der Walzstrecke: ca. 200 Meter
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Wasserkasten

Durchlaufgeschwindigkeit des Drahtes am Wasserkasten: ca. 56 m/s

Drahtwalzwerk

Quotientenpyrometer — fir staub- und
dampfbelastete Umgebungen, flr sich

schnell bewegende Messobjekte und
wenn der Messfleck groBer als das
Messobjekt ist
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Forderband
(mit gesteuerter
Abkiihlung)
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Kontrollierte Kiihlung ,-'

Fir die Klhlstrecke ist eine schnelle und prazise
Temperaturregelung notwendig, um dem Draht
die geforderten Materialeigenschaften zu geben.
Falsche und fehlerhafte Kiihlung resultiert in
Nichteinhaltung der Produktspezifikationen,
Minderung der Qualitdt oder Ausschuss.
Mitunter wird die Temperaturmessung durch
die hohen Durchlaufgeschwindigkeiten und
die Schwingungen des dinnen Materials
erschwert.

Die  Hochleistungs-Quotientenpyrometer
der Marathon-Serie bieten die Lésung des
Problems. Das Messobjekt kann sich zeitweise
aus dem Messfeld herausbewegen oder
auch teilweise verdeckt sein (Staub, Dampf,
Hindernisse) — der Marathon-Sensor wird
immer exakte Messwerte liefern.

m Hohere Produktivitat
m Qualitatsverbesserung
m Geringere Stillstandszeiten

Vorteile:

Raytek bietet lhnen Temperaturmesstechnik fiir
jede Stufe der Stahlerzeugung - von Kokereien
und Hochdfen bis zu Glilh- und Beschichtungs-
anlagen — sowie messtechnische Ldsungen
flr GieBereien, Schmiedebetriebe und sonstige
Anlagen der industriellen Warmebehandlung.

Die berilhrungslos messenden IR-Thermometer
der Marathon-Serie kombinieren (iberlegene
Leistung mit digitaler Technik und sind flir den
Einsatz unter rauen Umgebungsbedingungen
entwickelt worden. In einem robusten,
kompakten Gehduse sind ein modernes
elektro-optisches System, “intelligente” digitale
Elektronik, ein eingebautes Display sowie
Funktionstasten integriert.

Die Serie umfasst folgende Modelle und
Zubehdr:

m  [R-Thermometer flr Einkanal- und
Quotientenbetrieb

m  Thermometer fiir kurze Wellenlangen /
niedrige Temperaturen

m  Glasfaser-IR-Thermometer

m  ThermodJacket Schutzgehduse fr
Umgebungstemperaturen bis 315 °C

m  Systemsoftware zur Konfiguration und
Temperaturliberwachung

m  Software zur Feldkalibrierung und
Sensordiagnose
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Marathon-Sensoren bieten u.a.:

Videokamera mit Bildspeichermdglichkeit
Vario-Fokus-Optik
Warnung bei verschmutztem Messfenster

Vielzahl an Schnittstellen zum Prozess-
leitsystem (analoge/digitale Signale)

Windows® gestiitzte Software fir die
Marathon Pyrometer zur Darstellung der
Temperaturtrends, zur Datenprotokollierung,
zur ferngesteuerten Sensoreinrichtung und zur
Prozessalarmsteuerung.

Die Infrarot-Zeilenkamera bietet eine kosten-
gunstige Losung fiir die Erstellung von Tem-
peraturprofilen (iber die gesamte Produktbreite
zur Gewdhrleistung einer gleichbleibenden
Produktqualitit. Sie liefert Werte fiir bis zu
1024 Messpunkte pro Zeile, bei 150 Mess-
zeilen je Sekunde und einem Abtastwinkel von
45° bzw. 90°.

Die Windows gestiitzte Systemsoftware
flr den Linescanner MP150 erlaubt die
ferngesteuerte Uberwachung, Steuerung und
Auswertung der Temperaturwerte. Die Anzeige
von Echtzeitmessungen und gespeicherten
Thermogrammen ermoglicht die Korrektur
von Prozessabweichungen, bevor diese zu
Storungen flhren.

Fiir alle Produktionsprozesse, in denen die
Temperatur eine wichtige GroBe ist — vom
Rohmaterial bis zum Fertigprodukt — bietet
Raytek die passenden Ldsungen an. Welt-
weit sind unsere Anwendungsspezialisten
zur Beratung und Beantwortung technischer
Fragen fiir Sie da.




