
Identificaţi performanţa electrică şi mecanică a 
motoarelor electrice într-un mod simplu şi rapid şi 
evaluaţi calitatea energiei cu un singur instrument 
de testare
Noul analizor de motoare şi de calitate a energiei Fluke 438-II adaugă 
funcţii de măsurare a parametrilor mecanici de funcţionare a motoa-
relor electrice la funcţiile avansate de analiză a calităţii energiei ale 
analizoarelor Fluke 430 seria II. Măsuraţi şi analizaţi simplu şi rapid 
parametrii esenţiali de performanţă electrică şi mecanică, precum 
puterea, armonicile, dezechilibrul, turaţia motorului, cuplul şi puterea 
mecanică, fără a fi nevoie să utilizaţi senzori mecanici.

Fiind instrumentul portabil ideal pentru testarea motoarelor, modelul 
438-II vă poate ajuta să localizaţi, prevedeţi, preveniţi şi să depanaţi 
problemele de calitate a energiei în sistemele de distribuţie a energiei 
trifazate şi monofazate, oferind în acelaşi timp tehnicienilor infor-
maţiile mecanice şi electrice necesare pentru evaluarea eficientă a 
performanţei motorului.

• Măsuraţi parametrii-cheie ai motoarelor cu conectare directă şi 
ai motoarelor comandate de sisteme specifice de acţionare cu 
frecvență variabilă, inclusiv cuplul, turaţia, puterea mecanică şi 
randamentul motorului 

• Efectuaţi o analiză dinamică a motoarelor prin trasarea factorului 
de declasare a acestora în funcţie de sarcină, în conformitate cu 
indicaţiile NEMA

• Calculaţi puterea mecanică şi randamentul fără a avea nevoie de 
senzori mecanici – pur şi simplu conectaţi sondele de testare la 
conductoarele de alimentare şi aţi terminat

• Măsuraţi parametrii de putere electrică, precum tensiunea, curentul, 
puterea, puterea aparentă, factorul de putere, distorsiunile armonice 
şi dezechilibrele, pentru identificarea caracteristicilor care afectează 
randamentul motorului

• Identificaţi problemele de calitate a energiei, precum căderile, 
vârfurile, fenomenele tranzitorii, armonicile şi dezechilibrele

• Tehnologia de achiziţie de date PowerWave înregistrează date 
RMS rapide şi prezintă valorile medii şi formele de undă pentru 
jumătate de ciclu pentru caracterizarea dinamică a sistemelor 
electrice (porniri de generatoare, UPS, aparataj de comutare etc.)

• Funcţia de capturare a formelor de undă înregistrează 
100/120 cicluri (50/60 Hz) pentru fiecare eveniment detectat, în 
toate modurile, fără a fi nevoie de configurarea instrumentului

• Modul automat pentru fenomene tranzitorii înregistrează datele 
referitoare la formele de undă la 200 kS/s pe toate fazele simultan, 
până la 6 kV

Analizor de motoare şi de calitate 
a energiei Fluke 438-II

MĂSURĂTORI-CHEIE
Puterea electrică, armonicile, dezechilibrul, 
turaţia motorului, cuplul şi puterea 
mecanică fără a fi nevoie să se utilizeze 
senzori mecanici.

COMPATIBIL CU FLUKE CONNECT®*
Vizualizaţi datele local pe instrument, 
prin aplicaţia de mobil Fluke Connect şi 
software-ul de desktop PowerLog 430-II.

CU CLASIFICARE DE SIGURANŢĂ 
PENTRU APLICAŢII INDUSTRIALE
Clasificare 600 V CAT IV/1000 V CAT III 
pentru utilizare la punctul de intrare în 
instalaţia electrică şi în aval

* Nu toate modelele sunt disponibile în toate ţările. Contactaţi 
reprezentantul Fluke local.

DATE TEHNICE
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Funcţiile instrumentului Fluke 438-II 
de măsurare a mărimilor mecanice 
Cuplul motorului
Calculează valoarea forţei de rotaţie (afişată în lb.ft 
sau Nm) generată de un motor şi transmisă unei 
sarcini mecanice antrenate. Cuplul motorului este 
cea mai importantă variabilă ce caracterizează 
performanţa mecanică instantanee a echipamentelor 
rotative acţionate de motoarele electrice.

Turaţia motorului
Prezintă viteza de rotaţie instantanee a arborelui 
motorului. În combinaţie cu cuplul motorului, turaţia 
motorului oferă o imagine a performanţei meca-
nice a echipamentului rotativ acţionat de motoarele 
electrice.

Sarcina mecanică a motorului
Măsoară puterea mecanică reală (afişată în cp sau 
kW) generată de motoare şi oferă o legătură directă 
la condiţiile de supraîncărcare fără a se baza numai 
pe curentul motorului.

Randamentul motorului
Prezintă eficacitatea fiecărui motor dintr-un utilaj, 
o linie de asamblare, o fabrică şi/sau o unitate la 
transformarea puterii electrice în energie mecanică 
utilă. Prin agregarea corectă a randamentelor unui 
grup de motoare se poate estima randamentul total 
(agregat). Comparaţiile cu randamentele estimate ale 
motoarelor în condiţii de funcţionare observate pot 
ajuta la cuantificarea costului asociat cu ineficienţa 
energetică a motorului.

Principiul de funcţionare 
Prin folosirea unor algoritmi brevetaţi, analizorul 
de calitate a energiei şi de motoare Fluke 438-II 
utilizează formele de undă ale curentului şi tensiunii 
trifazate pentru a calcula cuplul, turaţia, sarcina şi 
randamentul motorului cu o frecvenţă de actualizare 
de 1 secundă. Câmpul din întrefierul motorului, după 
cum se observă din formele de undă ale tensiunii/
curentului, reprezintă baza pentru măsurători. Sen-
zorii mecanici şi testarea invazivă a motoarelor fără 
sarcină nu sunt necesare, ceea ce face ca analizarea 
performanţei electrice totale a motorului să fie mai 
rapidă ca oricând.

Tipuri de motoare
Fluke 438-II poate analiza atât motoare cu conectare 
directă, cât şi motoare comandate de sisteme de 
acţionare cu frecvență variabilă (VFD). VFD trebuie 
să fie un sistem cu control prin tensiune (VSI) cu un 
domeniu de tensiune/frecvență de 40 – 70 Hz şi un 
domeniu de purtătoare de 2,5 – 20 kHz. 

Introduceţi datele motorului de pe plăcuţa de identificare, 
inclusiv puterea nominală, turaţia nominală şi tipul de 
motor din clasificarea NEMA sau clasificarea IEC.

Configurarea rapidă şi simplă a  
măsurătorilor

Notă: Unităţile de măsură pot fi setate, în funcţie de 
cerinţele locale, la cp/kW, lb ft/Nm etc.

Pur şi simplu conectaţi cablurile de măsurare a tensiunii 
şi sondele de curent flexibile la instalaţia electrică ce 
alimentează motorul.
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Analiza electrică a motorului
Instrumentul Fluke 438-II oferă o defalcare completă 
a parametrilor electrici. Înainte de a începe analiza 
motorului, se recomandă să efectuaţi măsurători de 
referinţă ale calităţii energiei pentru a evalua starea 
armonicilor şi dezechilibrul de la ieşirea instalaţiei 
electrice, deoarece aceste două proprietăţi pot avea 
un impact negativ semnificativ asupra performanţei 
motorului.

Când este activat modul Analiză motor, rezultatele 
sunt rezumate pentru performanţa electrică, per-
formanţa mecanică şi declasare (în conformitate cu 
recomandările NEMA).

Scara de severitate cu patru niveluri de culoare este 
simplu de înţeles şi indică performanţa motorului 
în funcţie de nivelurile recomandate ale parametri-
lor electrici, inclusiv puterea nominală, factorul de 
putere, dezechilibrul şi armonicile.

Pentru puterea mecanică, puteţi vizualiza instantaneu 
puterea mecanică generată împreună cu turaţia şi 
cuplul motorului. Puterea mecanică generată este 
comparată instantaneu cu puterea electrică pentru 
a vă oferi măsurători de randament în timp real. Cu 
această funcţie puteţi măsura cu uşurinţă performanţa 
utilajului în timpul fiecărui ciclu de operare.

Ecranul de prezentare a factorului de declasare 
NEMA este actualizat odată cu modificarea sarcinii şi 
a condiţiilor electrice, iar fiecare măsurătoare nouă 
este trasată pe graficul de toleranţă prin simbolul 
„+”. În acest exemplu putem vedea că motorul este 
între limite dar că este apropiat de factorul de service. 
Acest lucru indică faptul că ar putea fi necesară 
ameliorarea calităţii puterii, întreţinerea motorului sau 
o altă reglare pentru îmbunătăţirea performanţei. Prin 
efectuarea frecventă a acestor teste în timp, se pot 
crea referinţe cunoscute şi tendinţe de performanţă, 
ceea ce permite luarea deciziilor informate de inves-
tire în întreţinere.
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Specificaţii

Detalii ale măsurătorilor sistemelor de acţionare 
Tip de motor Asincron trifazat (cu inducţie)

Alimentare electrică Acţionare cu frecvenţă variabilă

Domeniu de frecvenţă al motorului 40 – 70 Hz

Supratensiune/Subtensiune faţă de curba V/f nominală (%) -15% – +15%

Domeniu de frecvenţă al purtătoarei 2,5 – 20 kHz

Tehnologie de acţionare cu viteză variabilă acoperită de 438-II
Tip de invertor Numai VSI (controlat prin tensiune)*

Metodă de control Control V/f, vector cu buclă deschisă, vector cu buclă închisă, unităţi cu 
codificatoare

Frecvenţă 40 – 70 Hz

* Unităţile VSI sunt cel mai frecvent utilizate. Unităţile CSI alternative sunt utilizate în aplicaţii pentru putere mai mare.

Tehnologie de acţionare cu viteză variabilă NEACOPERITĂ de 438-II
Tip de invertor CSI (invertor de sursă de curent)

Tipuri de motoare Asincrone (de c.c., pas cu pas, cu magnet permanent etc.)

Frecvenţă a motorului <40 Hz şi >70 Hz

Specificaţii electrice
Pentru specificaţii complete ale măsurărilor electrice, accesaţi site-ul web Fluke sau consultaţi fişa de date pentru Fluke 43x-II.

Specificaţii mecanice
Măsurările parametrilor mecanici pot fi efectuate pe motoarele cu conexiune cu 3 fire.

Măsurarea motorului Domeniu Rezoluție Precizie Limită implicită

Putere mecanică 
motor

0,7 – 746 kW
1 – 1000 CP

0,1 kW
0,1 CP

±3%1

±3%1
100% = putere nominală
100% = putere nominală

Cuplu 0 Nm - 10.000 Nm
0 lb ft - 10.000 lb ft

0,1 Nm
0,1 lb ft

± 5 %1

± 5 %1
100 % = cuplu nominal
100 % = cuplu nominal

rpm 0 – 3600 rpm 1 rpm ±3%1 100% = turaţie nominală

Randament 0% – 100% 0,1% ±3%1 –

Dezechilibru (NEMA) 0% – 100% 0,10 % ±0,15% 5%

Factor asociat 
armonicilor tensiunii 
(NEMA)

0 – 0,20 – ±1,5% 0,15

Factor de declasare 
asociat dezechilibrului

0,7 – 1,0 – valoare indicativă –

Factor de declasare 
asociat armonicilor

0,7 – 1,0 – valoare indicativă –

Factor de declasare 
totală NEMA*

0,5 – 1,0 – valoare indicativă –

1Adăugaţi o eroare de 5 % când selectaţi ca tip de motor „Altele”
Specificaţie valabilă pentru puterea motorului > 30 % din puterea nominală
Specificaţie valabilă la temperatură de funcţionare stabilă. Lăsaţi motorul să funcţioneze timp de cel puţin 1 oră la sarcină maximă
(2-3 ore dacă motorul are puterea de 50 CP sau mai mare) pentru a atinge o temperatură stabilă.
Note:
• Acceptă tipurile de motor NEMA A, B, C, D şi E şi tipurile IEC H şi N.
• Cuplul nominal este calculat pe baza puterii nominale şi a turaţiei nominale.
• Frecvenţa de actualizare a măsurătorilor motorului este de 1x pe secundă.
• Durata implicită a tendinţelor este de 1 săptămână.
* Factorii de declasare nu se aplică motoarelor alimentate de unităţi cu frecvenţă variabilă.
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Informaţii pentru 
comenzi
Fluke-438-II Analizor de calitate a 
alimentării trifazate şi de motoare
Fluke-438-II/BASIC Analizor de 
calitate a energiei şi de motoare 
trifazate fără elemente flexibile de 
curent (card SD WiFi FC neinclus)
Fluke-438-II/INTL Analizor de 
calitate a energiei şi de motoare 
trifazate, versiune internaţională 
(fără card SD FC WiFi)
Fluke-430-II/MA Kit de 
actualizare a analizorului de 
motoare 430-II
Fluke-438-II/RU Analizor de 
calitate a energiei şi de motoare 
trifazate, versiune pentru Rusia

Accesorii opţionale/piese  
de schimb
I430-FLEXI-TF-II-4PK Pachet de 
4 sonde flexibile subţiri Fluke 
430 pentru 6.000 A cu lungimea 
de 61 cm (24 in)
C437-II Carcasă din material 
rigid 430 seria II cu role
C1740 Toc din material moale 
pentru analizoare 174X şi 
43X-II PQ
i5sPQ3 i5sPQ3 Pachet de 3 cleşti 
de curent pentru 5 A c.a.
i400s i400s Cleşte de curent 
alternativ
WC100 WC100 Set de 
identificare prin culori
GPS430-II GPS430 Modul de 
sincronizare temporală
BP291 Baterie Li-ion de 
capacitate dublă (până la 16 ore)
HH290 Cârlig de agăţare pentru 
uşi de dulapuri
Fluke FC-SD Card SD wireless 
Fluke Connect

Toate mărcile comerciale sunt deţinute de proprietarii respectivi. Serviciu Wi-Fi sau celular necesar pentru 
partajarea datelor. Smartphone-ul, serviciul wireless şi planul de date nu sunt incluse în pachetul de 
achiziţie. Primii 5 GB pentru stocare sunt gratuiți. Detaliile pentru asistenţă telefonică pot fi vizualizate la 
fluke.com/phones.

Smartphone-ul, serviciul wireless şi planul de date nu sunt incluse în pachetul de 
achiziţie. Fluke Connect nu este disponibil în toate ţările.

Întreţinere preventivă simplificată. Reparaţii eliminate.
Economisiți timp şi îmbunătățiți fiabilitatea datelor dvs. de întreținere prin 
sincronizarea wireless a măsurătorilor folosind sistemul Fluke Connect®.
• Eliminaţi erorile de introducere a datelor prin salvarea măsurătorilor 

direct din instrument şi asocierea acestora cu comanda de lucru, raportul 
sau istoricul echipamentului.

• Maximizaţi timpul de funcţionare şi luaţi decizii sigure referitoare la 
întreţinere cu date în care puteţi avea încredere şi pe care le puteţi urmări.

• Accesaţi măsurătorile de referinţă, cele istorice şi curente ale fiecărui 
echipament.

• Renunțați la mape, caiete şi multiple foi de calcul, folosind transferul 
măsurătorilor prin wireless printr-o singură operație.

• Partajați-vă datele de măsurare folosind apelurile video ShareLiveTM şi 
e-mailurile.

• 438-ll face parte dintr-un sistem din ce în ce mai mare de instrumente 
conectate de testare şi software de întreţinere pentru echipamente. Vizitaţi 
site-ul web pentru a afla mai multe despre sistemul Fluke Connect®.

Aflați mai multe la flukeconnect.com
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