
 
Nota de aplicação

As chaves de pressão são usadas 
em uma ampla variedade de aplica-
ções de monitoramento e controle, 
como testadores de ar para HVAC, 
sensores de degelo, aplicações de 
indicador de filtro, alertas de filtro 
de óleo/hidráulico e detetores de 
interrupção de processo.

Uma chave de pressão é ativada 
por mudanças na pressão dentro 
de um sistema, que podem ser 
medidas como pressão, vácuo, ou 
diferencial entre duas entradas de 
pressão. Em todos os casos, a chave 
de pressão emprega um diafragma, 
pistão ou outro tipo de sensor de 
pressão acoplado a um mecanismo 
de atuação da chave.

Na sua forma mais básica, uma 
chave de pressão pode monitorar 
o fluxo de ar em um sistema de 
aquecimento ou controlar a pressão 
de gás em um aquecedor de água, 
atuando como dispositivo de alerta 
em muitas aplicações de monitora-
mento de processos.

A calibração precisa das chaves 
de pressão é um requisito funda-
mental para assegurar a qualidade 
do processo e a operação segura 
dos equipamentos. Entretanto, 
mesmo os técnicos de processo 
mais experientes podem não 
entender completamente o método 
correto de calibração de chaves 
de pressão. Felizmente, a melhor 
ferramenta para o trabalho é uma 
que muitos técnicos de processo já 
possuem: um calibrador de proces-
sos de documentação, como os da 
Série 750 da Fluke.

Os calibradores de processos de 
documentação (DPCs, documenting 
process calibrators) são ferramen-
tas de processo multifunção que 
eliminam a necessidade do uso de 
várias ferramentas pelos técni-
cos. "O calibrador de processos de 
documentação 754 permitiu que 
eu economizasse, literalmente, um 
zilhão de passos", afirma Gene 
Guidry, da Chevron Chemical, EUA. 

"Eu costumava carregar dois, três, 
talvez até quatro itens de equipa-
mento de teste, além das minhas 
ferramentas manuais. Agora eu só 
levo o 754, que incorpora calibra-
ção e capacidade de comunicação 
HART em uma única unidade de 
rápido funcionamento."

A calibração de uma chave de 
pressão usando um DPC pode ser 
realizada manualmente ou como 
uma tarefa incorporada usando 
software de DPC. Também requer 
certos acessórios de pressão, 
incluindo um módulo de pressão 
e uma bomba manual. As etapas 
descritas a seguir são específicas 
para a Série 750 da Fluke, mas o 
processo pode ser aplicado a prati-
camente qualquer DPC.

Calibração de interrupto-
res limitadores de pressão
A primeira etapa do processo é 
configurar o DPC (Obs.: vários 
termos deste artigo aplicam-se 
à calibração e manutenção de 
interruptores limitadores tanto de 
temperatura como de pressão).

As telas de configuração de teste 
do DPC solicitam ao usuário as 
seguintes informações:

• Ponto de ajuste: ponto principal 
em que o interruptor deverá ser 
ativado.

• Tipo de ponto de ajuste: pode 
ser "alto" ou "baixo". Esse é o 
ponto de ativação básico. "Baixo" 
significa que a ação deve ocorrer 
quando a variável de processo 
(PV, process variable) está 
abaixo do ponto de ajuste. "Alto" 
significa que a ação deve ocorrer 
quando a PV está acima do ponto 
de ajuste.

• Estado de ajuste: estado do 
interruptor (ajustado ou reiniciali-
zado) no momento em que a ação 
ocorre.
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• Tolerância: o desvio aceitável do 
ponto de ajuste.

• Faixa morta mínima: valor ou 
tamanho mínimo da faixa morta.

• Faixa morta máxima: valor ou 
tamanho máximo da faixa morta

 (obs.: a faixa morta de uma 
chave de pressão é a diferença 
medida na pressão aplicada 
quando a chave é alterada de 
ajustada para reinicializada).

• Função de disparo: pode ser 
definida como continuidade, VCA 
ou VCC e refere-se ao que está 
sendo medido quando o ponto de 
ajuste é acionado pela variável 
de processo simulada.
Por exemplo, suponha que você 

queira controlar a pressão em um 
recipiente fixado em 12 psi (lb/
pol²). Você não quer que a válvula 
de descompressão abra e feche 
constantemente, mas que abra a 
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12 psi e feche novamente em torno 
de 10 psi (12 psi - 10 psi = uma 
faixa morta de aproximadamente 
2 psi).

Em seguida, você configura um 
teste para essa chave de pressão 
em que pretende obter o seguinte 
desempenho:
• Variação do ponto de ajuste de 

+/- 1,0 psi
• Faixa morta mínima de 1,5 e 

máxima de 2,5 psi
Agora você está pronto para fazer 
as conexões com o módulo da 
chave de pressão. Lembre-se de:
• Adotar as precauções adequadas 

— desconecte o dispositivo do 
processo que ele controla (remo-
vendo as conexões tanto elétricas 
como pneumáticas)

• Conectar os terminais centrais 
do DPC aos contatos de saída da 
chave

• Conectar uma bomba à entrada 
pneumática da chave com uma 
conexão em T para o módulo de 
pressão, como a série Fluke 700 
mostrada na Figura 1.
Quando todas as conexões 

estiverem concluídas, a aparência 
deverá ser semelhante à da Figura 1.

Configuração do DPC
Para configurar o DPC, primeiro 
conecte o módulo de pressão. 
Na tela de medição, selecione 
medição de continuidade/ohms. 
Alterne para a tela de fonte com 
o botão MEASURE/SOURCE (MEDI-
ÇÃO/FONTE). Selecione a pressão. 
Quando o módulo de pressão tiver 
sido inicializado, certifique-se de 
que seja ventilado para a atmosfera 
e selecione o botão CLEAR/ZERO 
(LIMPAR/ZERAR) para zerar o deslo-
camento do módulo de pressão. 

Avance para a tela dividida 
pressionando o botão MEA-
SURE/SOURCE. Selecione a tecla 
de função AS FOUND (COMO 
ENCONTRADO) e escolha teste de 
chaveamento de ponto único. A 
partir desse ponto, configuraremos 
o teste de acordo com os seguintes 
parâmetros:
Ponto de ajuste: 12 psi
Tipo de ponto de ajuste: os 
contatos devem ser fechados para 
acionar a válvula de descompres-
são acima de 12 psi; em outras 
palavras, a ação ocorre quando a 
pressão é alta. Portanto, esse é um 
ponto de ajuste do tipo "alto".
Estado de ajuste: quando a chave 

é fechada, uma válvula de descom-
pressão é acionada; o estado de 
ajuste é "curto".
Tolerância: 1,0 psi
Faixa morta mínima: 1,5 psi
Faixa morta máxima: 2,5 psi
Função de disparo: continuidade 
de disparo

Pressione a tecla Enter, digite 
o valor do ponto de ajuste (Figura 
2) e pressione Enter. Configure 
SETPOINT TYPE (TIPO DE PONTO 
DE AJUSTE) e SET STATE (ESTADO 
DE AJUSTE) conforme mostrado 
e preencha o modelo de teste de 
acordo com a Figura 3. Pressione 
Done (Concluído).

Execução do teste de 
chaveamento
Agora o teste pode ser executado 
selecionando a tecla de função 
MANUAL TEST (TESTE MANUAL) 
(Figura 4). Usando a bomba manual 
conectada (Figura 1), varie lenta-
mente a pressão aplicada à chave 
de pressão e ao módulo de pressão 
entre o ponto de ajuste e o ponto 
de reinicialização. A mudança no 
ponto de ajuste/reinicialização será 
aparente, conforme indicado pelo 
status na tela de medição. À medida 
que o estado mude, os pontos reais 
de ajuste e reinicialização serão 
registrados durante o teste (Figura 
5). Quando os estados de ajuste e 
reinicialização forem capturados (é 

Figura 1.
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Figura 5.
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aconselhável repetir várias vezes 
o teste de ajuste e reinicialização 
para confirmar a repetibilidade), 
pressione a tecla de função DONE.

A Figura 6 mostra o resultado 
do teste AS FOUND (CONFORME 
ENCONTRADO). Observe que 
DEADBAND ERROR (ERRO DE 
FAIXA MORTA) é indicado em tipo 
invertido. Se o ponto de ajuste AS 
FOUND excedesse em mais de 1 psi 
o valor nominal de 12 psi, também 
seria exibido em tipo invertido. Isso 
indica que os testes não atendem 
às tolerâncias especificadas na con-
figuração de teste (Figura 3). Insira 
o identificador, número de série e 
ID do técnico e selecione Done.

Varie a pressão em torno do 
ponto de ajuste e faça os ajustes 
necessários. Ao concluir os ajustes, 
selecione a tecla de função AS LEFT 
(CONFORME DEIXADO). Repita o 
teste, variando a pressão em torno 
do ponto de ajuste. Ao concluir o 
teste, selecione a tecla de função 
DONE. Se o ajuste tiver sido bem-
-sucedido, os resultados deverão 
ser semelhantes aos da Figura 7, 
com todos os erros (SETPOINT e 
DEADBAND) em tipo normal para 
indicar que as tolerâncias do teste 
foram atendidas. Se o teste falhar, 
reajuste e repita AS LEFT até que o 
teste tenha êxito.

Considerações sobre tare-
fas incorporadas
Se o teste de chaveamento de 
pressão for realizado a partir de 
uma tarefa incorporada no DPC/
TRACK da Fluke ou em um pacote 
de software compatível, a sele-
ção e a execução da tarefa serão 
semelhantes, mas alguns aspectos 
deverão ser levados em conta.

Primeiro, a tarefa incorporada 
realizará a pré-configuração de 
todas as etapas de configuração das 
Figuras 2 e 3. É necessário zerar o 
módulo de pressão na tela Source 
(Fonte), conforme especificado 
anteriormente na seção "Configu-
ração do DPC". Isso pode ser feito 
pressionando o botão MEASURE/
SOURCE até que a tela Source seja 
exibida. Selecione pressão, ventile 
a conexão na atmosfera e selecione 
o botão CLEAR/ZERO para zerar o 
módulo.

Quando terminar de fazer isso, 
pressione a tecla de função MORE 
CHOICES (MAIS OPÇÕES) até que a 
opção Tasks (Tarefas) esteja dispo-
nível. Pressione a tecla de função 
TASKS, selecione a tarefa perti-
nente e execute o teste conforme 
descrito anteriormente na seção 
"Execução do teste de chavea-
mento". O identificador e o número 
de série serão preenchidos auto-
maticamente na tela de entrada do 
identificador. O usuário deverá pre-
encher suas informações de ID, que 
não são pré-configuradas no menu 
de configuração do calibrador.

Depois de ser calibrada, a chave 
de pressão poderá ser protegida 
contra adulteração. Basta vedar as 
roscas do parafuso de regulagem 
ou as aberturas que foram acessa-
das para a calibração de fábrica.

A instrumentação de pressão 
é encontrada em praticamente 
todas as indústrias de processos. A 
calibração periódica desses instru-
mentos de pressão, nível e fluxo é 
necessária para manter as indús-
trias operando de forma eficiente 
e segura. Um DPC de alta quali-
dade, apoiado pelos acessórios de 
pressão apropriados, fornece uma 
maneira eficiente, precisa e segura 
de manter a instrumentação de 
pressão funcionando corretamente.

3   Fluke Corporation     Calibração de chaves de pressão com um DPC

Figura 6.

Figura 7.
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