
Nota de aplicação

Calibração de Pressão

A instrumentação de pressão 
é encontrada em praticamente 
todas as indústrias de processos. 
A calibração periódica desses 
instrumentos de pressão, nível 
e fluxo é necessária para manter 
as indústrias operando de forma 
eficiente e segura. A Fluke oferece 
uma ampla gama de ferramentas 
de calibração de pressão para 
ajudá-lo a calibrar sua instrumen-
tação de pressão de forma rápida 
e confiável. 

Calibrador elétrico de pressão Fluke 719

Esses calibradores medem a pres-
são com precisão usando:
•	 Sensores internos ou
•	 Módulos de pressão externos

Uma fonte de pressão pode ser for-
necida por:
•	 Uma bomba de pressão interna 

autônoma ou
•	 Uma fonte externa, como uma 

bomba de acessório ou um 
cilindro/regulador de pressão.

Um resumo dos recursos de cali-
bração de pressão das ferramentas 
de processo Fluke é mostrado a 
seguir. 
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Medição de pressão até 10.000 psi (lb/
pol²)/700 bar com sensor interno •
Medição de pressão até 300 psi/20 bar com 
sensor interno •
Medição de pressão até 10.000 psi/700 bar 
com módulos de pressão Fluke 700Pxx • • • • • • •

Teste de chave de pressão • • • • • •
Fonte de pressão com bombas de acessório • • • • • • •
Fonte de pressão com bomba integrada • •
Medição de mA • • • • • •
Fonte • • • • •
Alimentação de loop • • • • •
Fonte e medição multifunção • • •
Captura eletrônica de dados • •
Comunicação com PC • • •
Comunicação HART integrada •

Calibração de pressão 
com calibradores Fluke

F o n t e :  B i b l i o t e c a  D i g i t a l  F l u k e  e m  w w w. f l u k e . c o m / l i b r a r y
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Calibração de chave de pressão
Verifique o ponto de ajuste e a faixa morta 
de chaves de pressão com os calibradores de 
pressão 718.

Chave 
de pressão

Como usar o 718 para calibrar uma chave de pressão
1.	 Despressurize e isole a chave 

de pressão e o processo.
2.	 Aprume o 718 e faça as cone-

xões de acordo com a ilustração.
3.	 Ligue o 718 e abra a válvula de 

respiro. Pressione o botão Zero 
para apagar o deslocamento 
zero. Feche o respiradouro.

4.	 Pressione o botão Switch Test 
(teste de chaveamento) para 
entrar no modo de teste de cha-
veamento.

5.	 Aplique pressão lentamente 
com a bomba manual, até se 
aproximar do ponto de ajuste. 
Ajuste a pressão por meio do 
Vernier de ajuste fino, até a 
chave se abrir e aparecer OPEN 
no visor do 718.

6.	 Solte lentamente a pressão 
usando o vernier de ajuste fino, 
até o mostrador indicar RCL.

7.	 Pressione uma só vez o botão 
de teste de chaveamento para 
ler os valores de pressão cor-
respondentes à abertura da 
chave e, uma segunda vez, para 
ver a pressão no fechamento da 
chave.

8.	 Pressione o botão de teste de 
chaveamento durante 3 segun-
dos para apagar os resultados e 
recomeçar.

9.	 Ajuste o ponto de ajuste da cha-
ve de pressão até os contatos 
da chave se abrirem e fecharem 
na pressão desejada.

Nova bomba com design inovador
•	 As bombas podem ser contaminadas facil-

mente com fluidos de processo
	 – Frequentemente exigem reparo
•	 O novo design reduz reparos e custo de pro-

priedade
Possui duas portas de limpeza!
•	 Remova os fluidos e limpe com um cotonete
•	 Fácil acesso, pode ser submetida a manuten-

ção em campo

Vermelho

Preta

Aplicações de pressão típicas
Como calibrar um transmissor de pressão-corrente (P/I)

Com uma bomba manual embuti-
da, a medição precisa de pressão e 
corrente, e uma fonte de loop de 24 
volts, o calibrador de pressão Fluke 
718 constitui uma ferramenta com-
pleta e autônoma para calibração de 
transmissores P/I (pressão-corrente). 
Para calibrar um transmissor de 3 a 
15 psi / 4 a 20 mA usando o cali-
brador de pressão Fluke 718 30G, 
faça o seguinte:
1.	 Despressurize o transmissor e, em 

seguida, aprume o transmissor 
com a porta de pressão NPT de 
1/8 polegada do 718. Conecte os 
terminais de teste de acordo com 
a figura acima.

2.	 Ligue o calibrador (se for neces-
sário alimentar o transmissor, 
mantenha pressionada a tecla 
UNITS (unidades) ao ligar o cali-
brador).

3.	 Pressione a tecla UNITS até a 
indicação PSI aparecer no visor.

4.	 Com a válvula de drenagem do 
718 aberta para a atmosfera, 
pressione a tecla ZERO.  

Feche a válvula de drenagem. 
Ajuste a válvula de pressão/vá-
cuo em +, para pressão positiva.

5.	 Use a bomba manual para 
aplicar mais ou menos 3 psi ao 
transmissor. Bombeadas parciais 
aplicam pequenos incrementos 
de pressão. Use o botão de ajus-
te fino para obter uma aproxima-
ção razoável a 3,00 psi. 

6.	 Pressione a tecla HOLD e registre 
as leituras de psi e mA. Pressio-
ne a tecla HOLD para continuar a 
leitura. 

7.	 Calcule e registre o erro com 
a seguinte fórmula: Erro = ([ 
(i-4)/16] – [(P-3)/12]) * 100  
onde o Erro é dado em % da 
amplitude, i corresponde à 
corrente medida em mA, e P à 
pressão medida em psi.

8.	 Repita as etapas de 5 a 7 na 
faixa média, ao redor de 9 psi, 
para verificar a linearidade no 
meio da faixa de amplitude.

9.	 Repita as etapas de 5 a 7, 
desta vez em 15 psi, para fazer 
a verificação em 100% da 
amplitude. 

Se os erros calculados estiverem 
dentro da faixa de tolerância, 
significa que o transmissor passou 
no teste de estado encontrado 
(as-found) e o procedimento está 
concluído. Se for necessário efetuar 
ajustes de zero e amplitude, repita 
as etapas de 5 a 9 para efetuar um 
teste de estado deixado (as left). 
Despressurize a linha e desconecte 
o 718. 
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Com menos de 23 cm de comprimento e 
pesando cerca de 1 kg, o 718 é um instru-
mento resistente e fácil de levar a qualquer 
lugar. O 718 é oferecido em modelos de 1 
psi, 30 psi, 100 psi e 300 psi. Pode ser usa-
do em meios de ar seco e gases não-cor-
rosivos. A bomba embutida gera pressão 
ou vácuo. Também oferece as funções de 

calculador Min (mínimo), Max (máximo), Hold 
(retenção) e error % (porcentagem de erro). 
Além disso, o 718 mede pressão, quando 
usado com um dos 29 módulos de pressão 
Fluke 700Pxx, apresentando capacidade 
para aplicações de até 10.000 psi. O 718 
vem completo, com estojo protetor, terminais 
de teste, garras de teste, manual do usuário 
e duas baterias de 9 volts (instaladas).  

Modelos
718, 719

Pressão mA

Faixa Resolução Precisão

Pressão 
máxima não-
-destrutiva Faixa Resolução Precisão

718-1G -1 a 1 psi  
(-68,9 a 68,8 mbar)

0,001 psi 
(0,001 mbar)

0,05% FS 5X escala total Medição de 
0 a 24 mA

0,001 mA 0,015 % + 2 contagens

718-30G -12 a 30 psi 
(-850 mbar a 2 bar)

0,001 psi
(0,01 mbar)

0,05% FS 2X escala total Medição de 
0 a 24 mA

0,001 mA 0,015 % + 2 contagens

718-100G -12 a 100 psi  
(-850 mbar a 7 bar)

0,01 psi
(0,01 mbar)

0,05% FS 2X escala total Medição de 
0 a 24 mA

0,001 mA 0,015 % + 2 contagens

718-300G -12 a 300 psi   
(-850 mbar a 20 bar) 

0,01 psi  
(1 mbar)

0,05% FS 375 psi ou 25 
bar

Medição de 
0 a 24 mA

0,001 mA 0,015 % + 2 contagens

719-30G -12 a 30 psi 
(-850 mbar a 2 bar)

0,001 psi
(0,01 mbar)

0,025 % FS 2X escala total Fonte de 
medição 
0-24 mA

0,001 mA 0,015 % + 2 contagens

719-100G -12 a 100 psi  
(-850 mbar a 7 bar)

0,01 psi
(0,01 mbar)

0,025 % FS 2X escala total Fonte de 
medição 
0-24 mA

0,001 mA 0,015 % + 2 contagens

As especificações são baseadas em ciclos anuais de calibração e se aplicam a temperatura ambiente de +18 °C a +28 °C. “Contagens” refere-se ao número de incremen-
tos ou decrementos do dígito menos significativo. A especificação de precisão do 719 é para 6 meses.

Especificações de pressão funcional
 Modelo   Faixa   Resolução  Sobrepressão  Funções  

 717 1G  -1 a 1 PSI, (-68,9 a 68,9 mbar, 
-6,89 a 6,89 kPa) 

 0,001 psi; 0,001 mbar  Sobrepressão 5xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 15G  -12 a 15 PSI, (-850 mbar a 1,03 
bar, -85 a 103 kPa)

 0,001 psi; 0,1 mbar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 30G  -12 a 30 PSI, (-850 mbar a 2 bar, 
-85 a 206,84 kPa)

 0,001 psi; 0,1 mbar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 100G:  -12 a 100 PSI, (-850 mbar a 6,895 
bar, -85 a 689,48 kPa) 

 0,01 psi; 1 mbar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 300G  -12 a 300 PSI, (-850 mbar a 20,68 
bar, -85 a 2068,4 kPa) 

 0,01 psi; 1 mbar  Sobrepressão 375 PSI, 
25 bar 

 Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 500G  0 a 500 PSI (0 mbar a 34,47 bar, 0 
a 3447,4 kPa) 

 0,01 psi; 1 mbar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 1000G  0 a 1000 PSI (0 mbar a 68,95 bar, 
0 a 6894,8 kPa) 

 0,1 psi; 1 mbar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 1500G  0 a 1500 PSI (0 mbar a 103,42 
bar, 0 a 10342 kPa)

 0,1 psi, 0,01 bar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 3000G  0 a 3000 PSI (0 mbar a 206,84 
bar, 0 a 20684 kPa)

 0,1 psi, 0,01 bar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 5000G  0 a 5000 PSI (0 mbar a 344,74 
bar, 0 a 34474 kPa)

 0,1 psi, 0,01 bar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

 717 10000G  0 a 10.000 PSI (0 mbar a 700 bar, 
0 a 70.000 kPa)

 0,1 psi, 0,01 bar  Sobrepressão 2xFS   Zero, Min, Max, Hold, Damp (zero,  
mínimo, máximo, retenção, atenuação) 

Versão intrinsecamente segura disponível
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Medições diferenciais
Os módulos de pressão diferencial são úteis para uma 
ampla gama de aplicações, como, por exemplo, para me-
dir nível de fluidos em tanques ou para calibrar transmis-
sores de pressão diferencial. Um calibrador de processos 
de documentação Fluke 754 é mostrado.

Calibração de dispositivo I para P
O dispositivo P/I é usado para converter sinais analógicos 
de controle de loop elétrico de 4 a 20 mA em sinais ana-
lógicos de controle de loop pneumático, geralmente de 3 
a 15 psi. Aqui é demonstrada uma configuração típica de 
uso de um módulo de pressão com um DPC Série 750.

Geração de pressão
Para calibrar um instrumento com entrada de pressão, 
é aplicada pressão a partir de uma fonte externa (como 
uma bomba portátil). Avisos no visor do calibrador Série 
750 indicam quando aumentar ou diminuir a pressão de 
entrada e quando os pontos de teste especificados são 
atingidos. Aqui é mostrado um calibrador de processos 
de documentação Fluke 754.

Medição de pressão
Para medir pressão, anexe ao calibrador o módulo de 
pressão adequado para a pressão a ser testada. A pres-
são medida pode ser apresentada em várias unidades 
de medida. Um calibrador de processo multifunção Fluke 
725 ou 726 poderia ser usado aqui. 

Calibração de dispositivo pressão-corrente (P/I)
O dispositivo P/I é usado para converter sinais analógi-
cos de controle de loop de 3 psi em sinais analógicos de 
controle de loop elétrico de 15 psi, de 4 mA até 20 mA. 
Aqui é usado um calibrador de pressão Fluke 717.

Calibração de chave de pressão
Verifique e documente o ponto de ajuste e a faixa morta das 
chaves de pressão usando os calibradores de processos de 
documentação da Série 750.
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Uma família completa  
de módulos de pressão
Uma família de 29 módulos de 
pressão abrange as calibrações 
de pressão mais comuns, de 0-1" 
H2O (0-0,25 kPa) a 0-10.000 psi 
(0-70.000 kPa).

Os módulos de pressão mano-
métrica têm 1 conector de pressão 
e medem a pressão do processo 
em relação à pressão atmosférica. 
Os módulos de pressão diferencial 
têm 2 conectores de pressão e me-
dem a diferença entre a pressão 
aplicada no conector de pressão 
máxima e no de pressão mínima. 
Cada módulo vem claramente 
rotulado com indicação da faixa, 
especificação de sobrepressão e 
meios compatíveis. Um adapta-
dor métrico é incluído com todos, 
exceto os módulos de alta pressão 
P29 a P31.

Facilidade e rapidez nas 
medições
Os módulos de pressão Fluke Série 
700 são fáceis de usar. Para medir 
pressão, basta o técnico ligar o 
módulo de pressão a uma fonte 
de pressão e conectar o cabo do 
módulo ao calibrador. A pressão é 
aplicada, medida pelo módulo de 
pressão e indicada digitalmente 
no calibrador. Por meio de um 
toque de botão, a pressão pode ser 
indicada em até 11 unidades de 
notação de engenharia. Quando 
utilizadas com os calibradores de 
processos de documentação da Sé-
rie 750, as leituras de pressão po-
dem ser marcadas com data/hora 
e armazenadas eletronicamente 
para recuperação posterior. Isso 
economiza tempo, elimina erros 
e proporciona conformidade com 
padrões e normas de qualidade.

Desempenho dos módulos de 
pressão
Os módulos de pressão Fluke Série 
700 são de alta exatidão, com es-
pecificações totais que se aplicam 
de 0 % a 100 % da amplitude to-
tal e de 0 °C a 50 °C (32 °F a 122 
°F) — característica diferenciadora 
desses calibradores em relação 
a todos os outros calibradores de 
pressão. Muitas faixas têm incerte-
za total de 0,05% da escala total e 
incerteza de referência de 0,025% 
da escala (consulte a tabela na 
página 5). 

Esse desempenho é possí-
vel pela aplicação inovadora 
da matemática e do poder dos 
microprocessadores. Os módulos 
de pressão Fluke possuem senso-
res de resistência piezoelétrica de 
silício, consistindo em uma ponte 
resistiva fabricada em um diafrag-
ma de silício. A pressão aplicada 
ao diafragma produz uma altera-
ção no equilíbrio da ponte, que é 
proporcional à pressão aplicada. 
A alteração de equilíbrio da ponte 
não é linear e é altamente sensível 
à temperatura. No entanto, como 
esses efeitos são bastante estáveis 
ao longo do tempo e de mudanças 
repetitivas de estado, os sensores 
podem ser muito precisos na medi-
ção de pressão, contanto que sejam 
cuidadosamente caracterizados.

Durante a fabricação, os módu-
los de pressão Fluke são caracteri-
zados pela leitura da temperatura 
e da pressão em mais de 100 
pontos. Uma regressão de mínimos 
quadrados é usada para calcular 
os coeficientes de uma expressão 
polinomial para a pressão. Os 
coeficientes, exclusivos para cada 
módulo de pressão, são armazena-
dos na memória do módulo.

Cada módulo possui seu próprio 
microprocessador, que lhe per-
mite operar o circuito de medição 
e se comunicar digitalmente com 
um calibrador. Quando conectado 
ao calibrador, os coeficientes do 
módulo são transferidos do módulo 
de pressão para o calibrador. Em 
seguida, conforme são realizadas 
medições de pressão, os valores 
brutos de pressão e temperatura 
do sensor são carregados digital-
mente no calibrador, onde os valo-
res e coeficientes brutos do sensor 
são manipulados para derivar e 
exibir a leitura da pressão.  

Essa técnica inovadora fornece 
vários benefícios:
1.	 A comunicação digital elimina 

erros decorrentes de conexões 
inadequadas e interferência 
elétrica.

2.	 Os módulos têm compensação 
intrínseca de temperatura de 0 
a 50°C (32 a 122°F).

3.	 Os módulos são totalmente 
intercambiáveis, já que todas 
as medições são concluídas no 
próprio módulo de pressão e 
depois comunicadas ao calibra-
dor em forma digitalizada. Os 
módulos são calibrados inde-
pendentemente do calibrador e 
podem ser usados com qualquer 
calibrador da Série 700. Cada 
módulo tem seu próprio número 
de série para facilitar a rastrea-
bilidade.

Proteção do sensor em mó-
dulos isolados
Muitos desses módulos (ver a ta-
bela) incorporam um diafragma de 
aço inoxidável para isolar o sensor. 
Com esses módulos, qualquer meio 
compatível com aço inoxidável 
pode ser usado no lado alto do 
módulo.

Construção resistente
Um sobremolde de uretano oferece 
proteção contra impacto, caso o 
módulo sofra queda acidental, 
além de impedir a penetração de 
pó, poeira e umidade. As conexões 
de pressão são feitas com NPT 
de 1/4". Um adaptador BSP/ISO 
também é fornecido com todos os 
módulos de pressão, exceto P29, 
P30 e P31. 

Configuração simples
Um cabo de 1 metro entre o 
módulo de pressão e o calibra-
dor diminui o comprimento da 
tubulação de ligação até a fonte 
de pressão. O cabeçote de pressão 
remota também proporciona uma 
margem extra de segurança e 
maior conveniência, possibilitando 
afastar o calibrador e o operador 
da fonte de pressão.

Módulos de pressão
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Especificações do módulo de pressão  
(todas as especificações em % da faixa total. As especificações equivalem a um intervalo de confiança de 95%.)

Desempenho de pressão
Especificações resumidas do calibrador: (um ano, 18 a 28 °C)

1 	As unidades de pressão com suporte no 701 e 702 incluem: psi, kPa, bar, polegadas de Hg, mm de Hg, polegadas de H2O (a 4°C) e pés de H2O (a 4 °C). As unidades de pressão com suporte no 753 e 754 
incluem todas acima, mais kg/cm2, polegadas de H2O (a 60 °F) e mm de H2O (a 4 °C). As unidades de pressão com suporte no 717, 718 e 725 incluem psi, kPa, bar, mbar, kg/cm2, polegadas de Hg, mm de 
Hg, polegadas de H2O (a 4 °C), polegadas de H2O (a 20 °C), cm de H2O (a 4 °C) e cm de H2O (a 20 °C).  

2	 Consulte as especificações dos módulos de pressão na tabela a seguir.
3	 Gases somente no 718 e 719.

1 Incerteza total, um 
ano na gama de 
temperaturas de 0 
a +50°C. Incerteza 
total, 1,0% do fundo 
de escala na gama 
de temperaturas de 
-10 a 0°C. Apenas 
para o módulo P00, a 
gama de temperaturas 
compensada é de 15 
a 35°C.
2 “Seco” significa meio 
compatível: ar seco 
ou gás não-corrosivo. 
“Aço inox. 316”: meio 
compatível com aço 
inoxidável tipo 316.  
“C276”: meio com-
patível com Hastelloy 
C276.

É obrigatório zerar 
a pressão antes da 
medição ou geração. 
A especificação 
de sobrepressão 
máxima inclui o modo 
comum de pressão. Os 
módulos  são ava-
liados. Adaptador(es) 
métrico(s): Rosca 
cônica NPT fêmea de 
1/4˝ para rosca cônica 
macho BSP/ISO 1/4-19, 
acompanha todos os 
módulos, exceto P29, 
P30 e P31. A partir de 
outubro de 1996, todos 
os módulos incluem um 
certificado 
rastreável com o NIST e 
dados de teste.

*Versão intrinsecamen-
te segura disponível 
para uso com 718Ex e 
725Ex.
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Função Faixa Resolução Precisão Observações

• Medição de pressão1 

	(sensor interno)
1 a 10000 psi 
ver tabela

0,0001 a 0,01 psi 
ver tabela

0,05% da escala total Gases/líquidos3 (não corrosivos) 
- Zero, Min, Max, Hold, Damp 
(zero, mínimo, máximo, reten-
ção, atenuação)

• Medição de pressão1 

	(sensor interno)
1 a 300 psi  
ver tabela 
100 psi (719)

0,0001 a 0,01 psi 
ver tabela

0,05% da escala total (718) 
0,025% da escala total (719)

Gases (não corrosivos) - Zero, 
Min, Max, Hold, Damp (zero, 
mínimo, máximo, retenção, 
atenuação)

• • • • • • Medição de pressão1 

	(com módulos de pressão) 
Especificações de sobrepressão por módulo 
de pressão2

29 módulos de pressão, 
1 pol. H2O/0,25 kPa a 
10.000 psi/69 MPa

Até 0,0001 psi, especi-
ficações por módulo de 
pressão2

Até 0,025% do fundo de escala, 
especificações por módulo de 
pressão2

Especificações de compatibili-
dade por módulo de pressão2 

Zero, Min, Max, Hold, Damp 
(zero, mínimo, máximo, reten-
ção, atenuação)

• Bomba de fonte de pressão integrada -12 psig até escala total N/D N/D Pressão ou vácuo, protegido 
contra sobrepressão

• • Medição de mA 0 a 24 mA 0,001 mA 0,05% da leitura + 1 contagem Fonte de mA do 719

• Medição de mA 0 a 24 mA 0,001 mA 0,020 % da leitura + 2 
contagem

• • Medição de mA 0 a 24 mA 0,001 mA 0,010% da leitura + 0,015% da 
escala total

• • • • • Alimentação de loop 24 V CC N/D + 10%

Modelo Faixa/resolução
Faixa (aprox.) /

resolução

Incerteza da 
referência
(23 ± 3 ºC)

Estabilidade
(1 ano)

Temperatura
(0 ºC a 50 ºC)

Incerteza 
total1

Meio - 
alto2

Meio - 
baixo2

Material do 
acessório 

de conexão

Sobrepressão 
máxima (x 
nominal)

Diferencial
FLUKE-700P00
FLUKE-700P01*
FLUKE-700P02
FLUKE-700P22
FLUKE-700P03
FLUKE-700P23
FLUKE-700P04
FLUKE-700P24*

1 pol. H2O/0,001
10 pol. H2O/0,01

1 psi/0,0001
1 psi/0,0001
5 psi/0,0001
5 psi/0,0001
15 psi/0,001
15 psi/0,001

0,25 kPa/0,0002
2,5 kPa/0,002
6900 Pa/0,7
6900 Pa/0,7
34 kPa/0,001
34 kPa/0,001
103 kPa/0,01
103 kPa/0,01

0,300
0,200
0,150
0,100
0,050
0,025
0,025
0,025

0,025
0,050
0,070
0,020
0,020
0,010
0,010
0,010

0,025
0,050
0,080
0,030
0,030
0,015
0,015
0,015

0,350
0,300
0,300
0,150
0,100
0,050
0,050
0,050

Seco
Seco
Seco

316 SS
Seco

316 SS
Seco

316 SS

Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco
Seco

316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS

30x
3x
3x
3x
3x
3x
3x
3x

Manômetro
FLUKE-700P05*
FLUKE-700P06*
FLUKE-700P27*
FLUKE-700P07
FLUKE-700P08
FLUKE-700P09*

30 psi/0,001
100 psi/0,01
300 psi/0,01
500 psi/0,01
1000 psi/0,1
1500 psi/0,1

207 kPa/0,01
690 kPa/0,07
2070 kPa/0,1
3400 kPa/0,1
6900 kPa/0,7
10 MPa/0,001

0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025

0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010

0,015
0,015
0,015
0,015
0,015
0,015

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS

N/D
N/D
N/D
N/D
N/D
N/D

316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS

3x
3x
3x
3x
3x
2x

Absoluto (incompatível com o Fluke 701 ou 702)
FLUKE-700PA3
FLUKE-700PA4*
FLUKE-700PA5
FLUKE-700PA6

5 psi/0,0001
15 psi/0,001
30 psi/0,001
100 psi/0,01

34 kPa/0,001
103 kPa/0,01
207 kPa/0,01
690 kPa/0,07

0,050
0,050
0,050
0,050

0,010
0,010
0,010
0,010

0,010
0,010
0,010
0,010

0,070
0,070
0,070
0,070

316 SS
316 SS
316 SS
316 SS

N/D
N/D
N/D
N/D

316 SS
316 SS
316 SS
316 SS

3x
3x
3x
3x

Vácuo (incompatível com o Fluke 701 ou 702)
FLUKE-700PV3
FLUKE-700PV4

-5 psi/0,0001
-15 psi/0,001

-34 kPa/0,001
-103 kPa/0,01

0,040
0,040

0,015
0,015

0,015
0,015

0,070
0,070

316 SS
316 SS

Seco
Seco

316 SS
316 SS

3x
3x

Dupla
FLUKE-700PD2
FLUKE-700PD3
FLUKE-700PD4
FLUKE-700PD5
FLUKE-700PD6
FLUKE-700PD7

± 1 psi/0,0001
± 5 psi/0,0001
± 15 psi/0,001

-15/30 psi/0,001
-15/100 psi/0,01
-15/200 psi/0,01

± 6.900 Pa/0,7
±34 kPa/0,001
±103 kPa/0,01

-100/207 kPa/0,01
-100/690 kPa/0,07
-100/1380 kPa/0,1

0,150
0,040
0,025
0,025
0,025
0,040

0,025
0,015
0,010
0,010
0,010
0,015

0,025
0,015
0,015
0,015
0,015
0,015

0,200
0,070
0,050
0,050
0,050
0,070

316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS

Seco
Seco
Seco
N/D
N/D
N/D

316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS
316 SS

3x
3x
3x
3x
3x
3x

Alta
FLUKE-700P29*
FLUKE-700P30
FLUKE-700P31

3000 psi/0,1
5000 psi/0,1
10000 psi/1

20,7 MPa/0,001
34 MPa/0,001
69 MPa/0,007

0,050
0,050
0,050

0,010
0,010
0,010

0,020
0,020
0,020

0,080
0,080
0,080

C276
C276
C276

N/D
N/D
N/D

C276
C276
C276

2x
2x

1,5x
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Bomba de teste pneumática 
Fluke 700PTP-1

Acessórios de pressão
Bomba de teste hidráulica 
Fluke 700HTP-1

Bomba de teste de baixa 
pressão Fluke 700LTP-1

Para uso com: Módulos de pres-
são Fluke Série 700 e calibradores 
de pressão Fluke Série 710.

Descrição: A Fluke 700PTP-1 é 
uma bomba manual de pressão 
projetada para gerar vácuo a -13 
psi/-0.9 bar ou pressão a 600 
psi/40 bar.

A Fluke 700PTP-1 tem duas portas 
de pressão:
•	 Conector de rosqueamento pa-

ralelo fêmea 3/8-BSP (ISO228) 
para o manômetro de referência 
ou módulo de pressão

•	 Conector de rosqueamento pa-
ralelo fêmea 1/8-BSP (ISO228) 
para a unidade a ser testada

Aplicação: A Fluke 700PTP-1 
possui um Vernier de ajuste de 
pressão integrado, que varia o 
volume pressurizado em 2,0 cc 
com aproximadamente onze voltas 
do botão do Vernier. A variação de 
pressão obtida por meio do vernier 
depende da pressão nominal e do 
volume total de pressurização, mas 
com o volume mínimo e pressão 
máxima, o vernier chegou a forne-
cer uma faixa de ajuste de 600 ± 
20 psi. Com volume mínimo e sem 
aplicação de pressão, o Vernier 
também pode ser usado para for-
necer uma faixa de 0 a 70" de H2O. 
Volumes maiores fornecem uma 
faixa mais estreita de ajuste, mas 
melhor resolução. O comprimento 
do curso por ser ajustado de modo 
a limitar a pressão máxima de 
saída. A pressão máxima de saída 
é ajustável de 2,5 psi a 600 psi.

Para uso com: Módulos de pres-
são Fluke Série 700 e calibradores 
de pressão Fluke Série 710.

Descrição: A Fluke 700HTP-1 foi 
projetada para gerar pressões de 
até 10.000 psi/700 bar. A Fluke 
700HTP-1 tem duas portas de 
pressão:
•	 Conector de rosqueamento pa-

ralelo fêmea 3/8-BSP (ISO228) 
para o manômetro de referência 
ou módulo de pressão

•	 Conector de rosqueamento pa-
ralelo fêmea 1/8-BSP (ISO228) 
para a unidade a ser testada

Observação: O usuário deve fornecer uma 
mangueira com terminais apropriados entre 
essa porta e a unidade em teste.

Aplicação: Esta bomba tem capa-
cidade para gerar até 10.000 psi 
com o uso de água destilada ou 
óleo hidráulico mineral. A bomba 
é operada bombeando-se várias 
vezes primeiro, para escorvar o 
sistema, e passando-se para o 
modo de alta pressão quando a 
resistência aumentar. Um botão de 
vernier integrado para ajuste da 
pressão possibilita a variação do 
volume pressurizado em até 0,6 
cc. A variação de pressão conse-
guida por meio do vernier depende 
da pressão nominal e do volume 
total de pressurização, mas com o 
volume mínimo, o vernier chegou 
a fornecer faixas de ajuste de 150 
a 3.000 psi (a pressão nominal de 
150 psi) e de 3.000 a 10.000 psi 
(a pressão nominal de 3.000 psi). 
Com o volume mínimo e sem apli-
cação de pressão, o vernier tam-
bém pode ser usado para fornecer 
uma faixa de 0 a 1,7 psi. Volumes 
maiores fornecem uma faixa mais 
estreita de ajuste, mas melhor re-
solução.

Descrição: A Fluke 700LTP-1 é 
uma bomba de pressão manual 
projetada para gerar vácuo de 
até -12 psi/-0,85 bar ou pres-
sões de até 100 psi/6,9 bar. A 
Fluke 700LTP-1 tem duas portas 
de pressão com conectores de 
encaixe de pressão. Esses conec-
tores encaixáveis, um na porta 
de referência para conexão a um 
módulo de pressão Fluke Série 
700, o outro para conexão à uni-
dade a ser testada, conectam-se 
às mangueiras de teste fornecidas. 
As extremidades dessas manguei-
ras de teste têm conectores fêmeas 
com rosqueamento paralelo que 
podem ser adaptados usando os 
adaptadores fornecidos. 

Aplicação: A Fluke 700LTP-1 é 
destinada principalmente para 
aplicações de baixa pressão. 
Apresenta um vernier de ajuste 
fino com resolução de 0,00145 / 
PSI em baixas pressões. A variação 
de pressão que pode ser consegui-
da por meio do vernier depende 
da pressão nominal e do volume 
total de pressurização, mas com o 
volume mínimo e pressão máxima, 
o vernier chegou a fornecer uma 
faixa de ajuste de 30 ± 6 psi. A 
válvula de descompressão regu-
lável tem capacidade de descarga 
lenta, permitindo que o usuário 
libere lentamente a pressão a 
uma taxa controlada até alcançar a 
pressão desejada. 
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Kit de calibração de  
pressão Fluke 700 PCK
O kit de calibração de pressão 
Fluke 700PCK possibilita calibrar 
os módulos de pressão do seu lo-
cal de trabalho de acordo com os 
próprios critérios de precisão de 
pressão. O kit consiste em uma 
fonte de alimentação, um adap-
tador de interface, os devidos 
cabos, e o software de calibração 
de módulos de pressão Fluke 
700PC. Quando instalado no PC, 
esse software baseado em Win-
dows® conduz o usuário através 
de etapas fáceis para verificação 
"as-found" (estado encontrado), 
ajuste de calibração e verificação 
"as-left" (estado deixado). Os da-
dos de calibração são capturados 
e podem, subsequentemente, ser 
importados para o seu banco de 
dados. É necessário um PC 386 
ou superior executando o Windo-
ws 3.1 ou posterior, bem como 
uma referência de pressão de 
precisão com incerteza inferior 
a 1/4 da incerteza do módulo de 
pressão que está sendo aferido.

Para uso com: Calibradores de 
pressão Fluke 717, 718 e 719, 
para ajudar a isolar o calibrador e 
protegê-lo contra contaminação 
por líquidos.
Descrição: Usado para isolar o 
calibrador do contato com líquidos. 
A entrada é um conector fêmea 
NPT de 1/8". A saída é um conector 
macho NPT de 1/8".
Aplicação: O Fluke 700ILF pode 
ser usado para isolar o calibrador 
de contato acidental com líquidos 
presentes no meio gasoso a ser 
medido. É especialmente útil com 
o calibrador 718/719 para ajudar 
a proteger a bomba integrada con-
tra a contaminação por umidade 
ou óleos. A saída roscada macho 
NPT de 1/8" pode ser rosqueada 
diretamente nos calibradores 717, 
718 e 719. A pressão máxima é de 
100 psi. A pressão de ruptura é de 
375 psi. A vazão máxima é de 10 
SCFM, com filtragem a 1 mícron.

Tubo de teste hidráulico 
Fluke 700HTH-1

Filtro em linha  
Fluke 700ILF

Calibrador 
de pressão

Unidade 
de interface

Porta serial do PC

Alimentação 
de energia

Módulo 
de pressão

Observação: Com um Fluke 700PCK e qualquer módulo de pressão Fluke, 
o calibrador Fluke 5520A torna-se uma referência de pressão de precisão.

Descrição: O tubo de teste hidráu-
lico Fluke 700HTH-1 é um tubo 
de teste de pressão operacional 
de 10.000 psi/700 bar. O tubo usa 
conectores autovedantes de cone-
xão rápida e aperto manual.
Aplicação: O Fluke 700HTH-1 
permite conectar uma unidade 
em teste a uma bomba de teste 
hidráulica Fluke 700HTP-1 usada 
com os módulos de pressão Fluke 
da série 700. O 700HTH-1 é 
compatível com água e óleo não 
corrosivo.

Kit de válvula reguladora de 
pressão Fluke 700PRV-1
Para uso com: Bomba de teste 
hidráulica Fluke 700HTP-1.
Descrição: O Fluke 700PRV-1 
consiste em duas válvulas de 
descompressão (1360 e 5450 psi) 
para serem usadas com a bomba 
de teste hidráulica 700HTP-1. 
Essas válvulas de descompressão 
protegem os módulos de pressão 
Fluke contra danos resultantes 
de sobrepressão. Rosca paralela 
macho BSP de 1/4" para encaixe 
no Fluke 700HTP-1.
Aplicação: Repetibilidade ± 10% 
da configuração nominal. Parafuso 
de regulagem multivolta para ajus-
tar a pré-carga nas molas do disco 
interno. 

Kit de tubos Fluke 71X
Para uso com: Calibradores de 
pressão Fluke 718 e 719.
Descrição: O kit de tubos Fluke 
71X inclui dois (2) conectores de 
desconexão rápida para conexão 
ao 718 ou 719, três tubos transpa-
rentes de 1 metro e um adaptador 
BSP.

Bomba de pressão  
Fluke 700PMP

Para uso com: Módulos de pres-
são Fluke Série 700 e calibradores 
de pressão Fluke Série 710.

Descrição: A Fluke 700PMP é uma 
bomba de pressão operada manu-
almente para fornecer pressões de 
até 150 psi/1000 kPa. A saída é 
um conector FNPT de 1/8".

Aplicação: Curso linear de 1,6" (4 
cm). Vernier multigiro para ajuste 
fino da pressão. Inclui válvula de 
purga controlada de pressão.
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PSID — libras por polegada 
quadrada diferencial (Pounds per 
Square Inch Differential).

PSIG — libras por polegada qua-
drada manométrica (Pounds per 
Square Inch Gage; o mesmo que 
psi).

Extrator de raiz quadrada — um 
instrumento ou programa de sof-
tware que calcula a raiz quadrada 
na entrada e dá o resultado na 
saída. A extração da raiz quadrada 
é necessária para linearizar os 
diversos sinais de fluxo. Por exem-
plo: placas de orifício, venturis, 
fluxímetros medidores de fluxo de 
destino e tubos de Pitot exigem 
que o sinal de saída do transmis-
sor seja linearizado. Fluxímetros 
magnéticos, fluxímetros de turbina, 
fluxímetros Doppler e fluxímetros 
de turbilhão não requerem extra-
ção de raiz quadrada.

Pressão estática – a pressão de 
velocidade zero em qualquer ponto 
arbitrário dentro de um sistema.

Diferencial seco/úmido — um 
transmissor ou transdutor de 
pressão diferencial que usa um 
diafragma metálico na porta úmi-
da, em que os líquidos/fluidos são 
aplicados, e nenhum diafragma 
na porta seca. A porta seca expõe 
o material do sensor ao meio, de 
modo que apenas gás seco limpo 
pode ser aplicado nessa porta.

Peças úmidas — o material do 
diafragma e da porta de pressão 
que entra em contato direto com o 
meio (gás, líquido).

Transdutor de pressão mano-
métrica — é um transdutor que 
mede a pressão relativa à pressão 
atmosférica.

Lei do Gás Ideal — a Lei do Gás 
Ideal consiste na combinação das 
leis de Boyle e Charles: PV=nRT, 
onde nR é a constante correspon-
dente a um gás específico análogo 
ao número de moléculas e ao 
tamanho relativo das moléculas.

I/P (I a P) — transmissor corrente-
-pressão. Instrumento comum nas 
instalações industriais modernas. 
Uma fábrica de papel de grande 
porte, por exemplo, ou uma refi-
naria, podem usar cerca de 5.000 
I/Ps.

Pressão de linha – a pressão má-
xima no recipiente, tubo ou cano 
sob pressão, usada para medição 
de pressão diferencial.

Placa de orifício — um elemento 
sensor primário (PSE – Primary 
Sensing Element) comum e de 
baixo custo para medição de fluxo. 
Deve ser usado em conjunto com 
uma célula de d/p. A placa cria 
um venturi e, como resultado, é 
formada uma P cuja raiz quadrada 
é proporcional ao fluxo.

I/P (I a P) — um transdutor 
corrente-pressão.

Relé pneumático — designa um 
instrumento pneumático que exe-
cuta uma função com sua entrada 
e fornece o resultado na saída (por 
exemplo: extrator de raiz quadra-
da, somador, etc.).

PSI — libras por polegada qua-
drada (Pounds per Square Inch; o 
mesmo que psig).

PSIA — libras por polegada qua-
drada absoluta (Pounds per Square 
Inch Absolute).

Pressão absoluta — as medições 
de pressão absoluta são feitas com 
referência à pressão zero (vácuo 
perfeito).

Transdutor de pressão absoluta 
— um transdutor com câmara de 
referência interna selada na pres-
são zero (vácuo total) ou próxima 
à pressão zero; quando exposto à 
atmosfera, a leitura resultante é de 
aproximadamente 14,7 psi.

Lei de Boyle — o volume de um 
gás é inversamente proporcional à 
pressão do gás a uma temperatura 
constante: V=1/P.

Lei de Charles — quando o 
volume permanece constante, a 
pressão de um gás é diretamente 
proporcional à temperatura abso-
luta. P = Constante x T.

Pressão de modo comum — a 
pressão comum subjacente (ou 
pressão estática) dentro de um 
sistema em que se efetua uma 
medição diferencial.

D/P: Pressão diferencial ou 
diferencial de pressão (DP – 
Differential Pressure) — outros 
termos equivalentes usados são: 
célula d/p, transmissor d/p e 
transmissor ∆P (onde ∆ é o delta 
ou diferencial). Esse é o tipo mais 
comum de transmissor usado na 
maioria das indústrias de pro-
cessos. Esse tipo de transmissor 
pode ser usado para medir nível, 
fluxo, pressão, pressão diferen-
cial e densidade ou gravidade 
específica. Com algumas modifi-
cações, pode medir temperatura 
e pureza do oxigênio, por exem-
plo. O transmissor d/p pode ser 
pneumático, eletromecânico ou de 
estado sólido. Também pode ser 
um transmissor inteligente. Uma 
indústria de processos de grande 
porte geralmente tem centenas ou 
milhares de transmissores d/p em 
operação.

Pressão manométrica — é a 
pressão relativa à pressão at-
mosférica. Pressão manométrica 
= pressão absoluta menos 1 
atmosfera.

Terminologia relacionada a pressão
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